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Beckman Instruments, inc. 
2500 Harbor- Boulevard 
Fullerton, California 
U. S. A. 



Brut-Vorrichtung ftir automatische chemische Analyeier-Apparate 



Prioritat: U.S.A." 22. Januar 1968 
U.S.Ser.No. 699 569. 



Me Erfindung betrifft eine Brut-Vorrlchtung fiir die Erhitzung 
und zum Ausbrilten chemischer oder biologischer Probeneubstanzen, 
msbesondere fUr einen automatischen ohemischen Analysier- 
Apparat, bei dem die Probensubstansseh in verschiedenen Kapeeln . 
enthalten. sind, die einen HohlkSrper mit offener Unterseite 
und eine Mehrzahl becherformlger Vertiefungen bilden. HSufig 
ergibt sich die Notwendigkeit der Analyse chemiBcher bder kli- 
nisoher PasbensiiBtanzen unter Anwendung von Hitze, vim die Proben- 
substanz einem BrUtvorgang zu unterwerfen und sie in einen Zu- 
Btana 2u versetzen, in der sie fiir die nachfolgende Analyse 
geelgnet ist. 

Die Erfindung betrifft demnach eine; Brut-Vorrichtung fUr einen 
automatischen ohemischen Analysier-Apparat. 

Die erfindungsgemSfle Vorrichtung iat einfach und in der Her- 
stellung billig und arbeitet in einer zuverlfissigen Weise. 
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die Anwendung einer Mehrzahl von Behandlungsstationen 
und das Iimehalten eines beliebigen Temperaturbereiches, 
so dafl der Brut-Apparat anpafibar ist fur elnen weiten Be- 
reich unterschiedlicher Brutperioden und oomit verwendbar 
ist zum Bruten staric untea>scliiedlicher Probesubstanzen. 

Eine erfindungsgemalBe Brutvorrichtung besteht aus einem 
massiven Aluminiumblock mit einer Mehrzahl zahnShnlicher 
VorsprUnge, von denen ein jeder mit einer solchen Ober- 
flache ausgearbeitet'ist, daS er innig sich an eine beoher- 
f ormige Vertief ung einer der Aufnahme von Probesubstanzen 
die-nenden Kapsel anpaSt, wobei der Block auf einer vorbe- 
stimmten Temperatur, beispielsweise unter Anwendung einer 
elektrisohen Heizvorrichtung mit einem iEhermostaten-Schalter 
erhitzt wird. 

Veitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfindung ergeben ' 
sich aus der nachstehenden Beschreibung im Zusammenhang mit 
den Piguren. 

Von den Piguren zeigeri: 

Pig. 1 schematisch eine erf indungsgemSBe Brut- Vorrichtung; 

Pig. 2 einen Schnitt dxarch die Brut-Vorricbtung, in dem 
das Zusammenwirken der Brut-Vorrlchtung mit einer 
Kapsel gezeigt ist; 

Pig. 3 eine Teilansicbt der Pig. 1, wobei es sich/einen 

in verschiedenen Stufen unterschiedlich aufgeheizten 
Heizkorper handelt; 

Pig. 4. eine der Pig. 2 ahnliche Darstellung, bei der 
gleichzeitig der Inhalt einer Mehrzahl becher- 
fdrmiger Vertief ungen einer Kapsel erhitzt werden. 
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In Pig. 1 ist ein Block 10 aus einem geeigneten Material, 
beispielsweise aus Aluminium oder dergleicheri dargestellt, 
der eine langgestreckte , gezalmte ?orm hat und auf einem 
vertikalen pneumatischen Zylinder 12 aiigeordnet ist. Jeder 
salmfbrmige Vorsprung 14 dee Blockes ist ausgehohlt . duxch 
eine exakte Erasmaschine und Ijildet. eine Vertiefung 16, deren 
Innenflache genau der auISeren Flache einer becherf brmigen Ver- 
tiefung 18 der Kapsel 20 angepafit ist, zu dem Zweck, eine 
Warmeaustausclivorrichtung zu bilden. Der Block 10 hat eine 
Langsbohrung 22, in der ein geeignetes Erhitzungsmittel an- 
geordnet ist, durch i^elches der Block auf einer gewiinschten 
Temperatur gehalten wird; es kann sich beispielsweise urn einen, 
durch einen Thermostaten-Schalter geregelten He izv/i der stand 
handeln. . > 

Die erfindungsgemaSe Brut-Vorrichtung eignet sich insbeeondere 
zur Verwendung bei chemischen automat ischen Analyse-Apparaten 
gemaS der gleichzeitig angemeldeten U.S. Patent anmeldung 699 
618 vom 22. Januar 1968. Aus dieser Anmeldung ist die allge- 
. meine Verwendungsart einer derartigen Brut-Vorrichtung zu er- 
kerinen. • 

Der die Brut-Vorrichtimg bildende temperaturgeregelte Block 
10 ist vertikal auf und ab bewegbar, was durch den Doppel- 
pfeil 24 in Pig. 1 angedeutet ist; auf diese Weise kann der 
Block in Beruhrung mit einer becherf ormigen Ausnehmmg der 
Kapsel 10 gebracht werden, in der sich die dem Brut-Vorgang 
zu unterwerfende Mssigkeit befindet; wahrend einer Ruhe- 
periode von etwa 58 Selcunden wahrend einer jeden Mnute wxrd 
V^arme Ubertragen, in dem sich der Block 10 eni^rechend lang 
in vmrmekontaJct mit der becherformigen Vertiefung der Kapsel . 
befindet. Die Kapsel selbst kann, wie diese- in der vorgenannten 
Anmeldung beschrieben ist, auf zwei 

Sohienen 26 angeordnet sein, die horizontal durch hxn- und her- 
. bewegliche Zahnstangen 28 bewegbar sind, wobei die Bewegung 



909838/1233 



- 4 - 



1900279 

, -BM 2403 \ - 4 - 

ae. Brutblpokea 10 synohronisiert ist mlt. der Bewegung de^ • 
Scluenen 26 und der Zahnstangen 28, bo difi' die Kapael 10 
uber einen s^ahnHlmliohen Vorsprung 14 hlnweg bewegt wira; 
>renn der Block .urttckge.ogen ist. Auf aieBe WeiBe .wtthrend 
e^neB jeden ZykluB.wird die Kapeel 10 welter auf - den nSohBten 
VorBprung 14 bewe«t und der Inhalt der beoherfBrmlgea Vertle- 
fimg 18 wlrd wahrend der Ruheperiode, die den grBBten Tell 
der ZykluBperlode auemaoht, dem Erhltzungevorgang unterHorfen, ' 
in dem man elne entepreohende Anzahl Warmeauetausohatationen 
T T'' ^«-I>«^«*>^. auf der der Block gehalten 
wxrd, eriBprechend wShlt und ebenso die Periodendauer dee 
-yklUB und die Ruheperiode kann dedee gewOnechte lteB dee BrU- 
tenB errelcht werden. Wendet man nur fcurze Ubergangeeeiten • 
^iBohen den Ruheperloden an, so wlrd praktlach die geeaMte • 
Zeitdauer einee ZyKLue fte den WHrmeauBtaueoh auegentttet. 

EB wurde in Fig. i ^ pig. j die ■ Brttt vorrichtung ale nur 
IZlTI'" ""^^''^-^ aargeetellt, der Block kann dedooh 

gemas Pig. 3 aua einer Mehrzahl kUrzerer Abaohnitte 10a, 10b, 
100 beBtehen, die m.Ba™en einen langgeatreckten, zuBammen- 

ieHrT ^^-"^'^ lellen.bilden, wobei ' 

Seder kurzere Block aeine elgnne Helzvorriohtung hat und auf 
elner gewttnaohten Temperatur gehalten wiM, ac daB z.B. zu- 

Te™™ ^f"''^'''*^- AbBchnitt 10a einer hBheren 

Ie-Peratur .unter„orfen vird, da^lt ale achnell auf die zuin 
tauten erforderllche Temperatur erhit.t Mrd, worauf eln Ober- 

vZ^nd der7:T "i'^'- ea wflnachena^ert, 

^^^en und fr , " Brfit-Vorgangea die I^obenaubata;. 
To^^ " AbBChnitt 10 c der Brut- ' 

Vo„xchtung AbkUhlen Suageblldet und die dealt in Kc^L 
tretenae becherfSr^lge Vertlefung der Kapael wlrd awSwf 
kann zwiachen den elnzelnen^AbBchnltten elne 
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30 vorgesehen eeln.. <%. 

In den vorausgehenden Pigiiren vmrde dargestellt, daS die 
Brut-Einyichtving nux jeweilB mlt einer becherfBrmigen Ver- 
tlefxmg 18 der Kapsel 10 in Kont&kt tritt; es kbnnen jedoch 
gemafl Pig. 4 auch mehrere Blbcke tO', 10", 10' vorgesehen 
sein, die auf nebeneinander liegenden BlScken 10 angeordne^ sind 
tmd voneinander isoliert sind, so daB eine Mehrzahl becher- 
fBrmiger Vertiefungen einer Kapsel dem BrUtvorgang gleichzei- 
tig unterworfen sind. 

Die Erfindung beschreibt einen einfachen und billig herstell- 
baren Brut-Apparat und arbeitet zuveriassig und einfach und 
nait eine Probensubstanz in einer becherf brmigen Vertiefung 
der Kapsel auf einer gewUnsohten Temperatur . 



• ' ; -Patentanspriiche - 
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Patentanepriiche 



1. Brut-Vorrichtimg fUr einen automatischen chemlsohen 
Analysier-Apparat unter Aawendung von Kapseln, die mindestens 
eine becherformlge Vertiefung zur Aufnahme elner einem Brttt- 
Vorgang zu unterwerfenden Protensubstanz aufweist, d a d u r o 
gekennzeichnet, dafl die Brut-Vorraditung elne 
Mehrzahl WarmeaustAusciistatibnen (14) aufwelet und eine perio- 
disch wirkende Vorschubvorrichtung fUr eine vorbestimmte 
Periodehdauer einen Warmeauatauscli zwischen einer Warmeaua- 
tauschstation und einer becherformigen Vertiefung (18) der 
Kapsel bewirkt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung langgeatreckt ausge- 
bildet ist und eine Mehrzah-1 zahnahnlioher VorsprUnge (14) 
aufweist, von denen eine jede ein WMrmeau^tauschmittel bil- 
det. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, d a d u x ch gekenn- 
z e i c h n e t, d a B ein jeder VoreprungCu) eine Ver- 
tiefung (16) aufweist, die der becherfSrmigeh Vertiefung (18) 
der Kapsel (10) angepaBt 1st. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, d a a die Warmeaustauschstationen der Brut- 
Vorrichtung unterschledlich erhitat slnd und die erste Brut- 
Station auf einer a?emperatur ^ehalten wird, die oberhalb der 
fUr den BrUt-Vorgang gewilnschten Temperatur liegt und dafi 

die Ubrigen Brut-Stationen auf der fUr das BrUten gewUnschten 
Temperatur gehalten werden. 
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5. Vorrichtung naoh Anepruch 4, da^urclx gekenn- 
zeichnet, dafi die letzte Brut-Station (10c) auf 
eine unterhalb der Brttttemperatur liegenden Temperatur ge- 
halten wird und dem Zweck dee AbkUhlene des Inhaltes der. 
becherfSrmigen Vertiefung der Kapspl dient* 

6. warmeauBtauBcher fUr Brut-Vorrichtung gemSB Anspruoh 1 
Oder einem der "folgenden, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dafi der warmeaustauBcher aus einem gezahn 
ten Block (10) beatjeht -xmd jeder zahnartige Vorsprxmg (14) . 
eine der Form einer becherformigen Vertiefung (18) einer 
ProbenkapBel angepaflte Vertiefimg (16) aufweist. 
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